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J'un humain dans

® On l'appelle aussi IA ¢

f * N’existe pas (... pour I’ins’ran’r)
O




® Ne sert &

® Tres performant dans so

® Aussi appelée « |A étroite »










a prise

On voit decine: MYCIN vutilisé
pour le diag & pour la configuration d’un
systéme informatique. _

*Faire des découvertes ou trouver une solution & partir d’informations incomplétes




® Un moteur d’'inférence

® Le « cerveau ) logique du systeme
®* Combine les régles pour arriver a une conclusion



Domain Expert

Transfer of Expertise SYST EME EX P E RT

Control Structure Knowledge Knowledge Structure Un sys’réme expert peut
Engineer \ .
= apprendre a partir de

rétroactions des utilisateurs

Inference

External _E"g‘e_ Knowledge
Interfaces Working Base

Memory

Problem Data

ﬁﬁ Solutions Updates
Data Bases I

Spreadsheets User Interface
Executable Programs (Consultation/Explanation)

Intégration des composants d’un systeme expert









https://fr.akinator.com/game

temps, Akina

efficace.
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* Contréle

* Chimie
/ ® Prédiction de structures moléculaires
@




Depuis 2010, le grande vitesse.
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® Analyse d

v




®* Mots prélevés d’L

®* Mesures provenant de senseurs
@



® Classification/

® Utilisation de I'algorithme dans un contexte réel (avec des informations nouvelles)
O



Algorithme
d'apprentissage
machine

s
Répétitic Entrée

Lorsque le taux de succés dans la phase

d’apprentissage est satisfaisant, I'algorithme

peut étre utilisé en contexte réel. Correction /Rétroaction




eération suivante qui sera

basée sur leur para

(/é ® Les agents évoluent d’'une génération a I'autre de fagon aléatoire.
@






http://www.thebigcb.com/projects/CreatureCreator/
https://code-bullet.github.io/WorldsHardestGameAI/WHG/

situations relative

rapidement pour preﬁre c

de plus en plus complexes.

L'utilité premiere des chat bots est de répondre a
des questions rapidement et efficacement.




s questions
ur pourra obtenir une

répo

* Systéme rigide et long a développe

(/é ® Utilisé dans les menus téléphoniques ou dans les FAQs.
O







de conversations réeles

e

-

® Lors d’échange avec un L gorithme analyse la phrase compléte de I'utilisateur et

trouve la réponse la plus appropriée a partir de sa base de donnée.






https://www.cleverbot.com/

différent

OU

automat réer un systéme

cohérent afin de ¢ ur pour rendre le jeu plus

amusant. Il cherche aussi & donner un challenge au joueur.













Viario kart est connue pour tricher. Il s'agit cependant dans

®* Parfoi ntr , . ; : . X : . .
arToISAE ISRl ce jeu d'un choix assumé de conception afin de maintenir constamment
frUSfrdhon Iorqu’e”e est mQI une pression sur |ejoueur_
® dissimulée.
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® Les jeux de stratégie
@






trouve le chemin optimal.

U'exemple donné est sur une matrice en 2D

mais le méme algorithme peut étre utilisé en
3D.




® Apreés un certo assez facilement le comportement des PNU.

v



1gent.

* Siles états et les tra n définies, le PNJ se comportera

(/é adéquatement dans toutes les situations.




Automate fini

Trouver \ S!' echapper
de l'aide

Assez de
intsdevie (  estinactif | ] Shooie
eeeeeeeeeeeeeeeeee

ﬁ Efrer k Attaquer |

® w Q
® Une fo
d’ajouter simplement d
\ f Fo'e
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Sequence

Aller vers la porte

Traverser la porta

Fermer la porte

Ouvir la porte

Sequence

Detruire la porte

Y\

Ceverouiler la porte

Cuvir la porte
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devenir presqu

L'idée est de donner un défi au joueur, sans

) _ombat de boss dans Super Metroid

étre impossible.




ficielle
ne bonne

En fait, les prc os évitent les algorithmes d’lA

puisque ceux-ci risquent d  d’atteindre les objectifs le plus efficacement

possible.







de
bre d’unités

(J U Ol ’ meo

Les possibilités d’'a dépendent de I'état actuel du jeu.

v



é-

>&tats possible
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IA DANS LES JEUX VIDEOS
MINIMAX ET ALPHA BETA

Alpha Beta est une optimisation a utiliser avec
minimax de maniére a réduire le nombre

d’évaluations nécessaire.









http://thebigcb.com/projects/Chess/
https://www.chessonlinefree.com/play-chess-against-computer

avec du de

du monde en 2016 et ¢

(dans la partie tour a tour du jeu).




variable dépendar

puissance de calcul disponib

Prend une décision basé sur la recherche qui a été

fait, a la fin du temps alloué.

A tous les tours, la recherche s’ajoute a la recherche

des tours précédents.




K IA APPLIQUEE AUX JEUX VIDEOS
1 MONTE CARLO TREE SEARCH

O Repeated X times
Le CMTS est divisé en 4 étapes:

® Sélection - -

®* L’algorithme choisi une branche en faisant un compromi entre
une branche qui donne un grand succés et une branche peu
explorée.

. Si=Xi+C[mO
ni

®* Expansion

®  On crée un nouveau noeud

¢ Simulation

* A partir du noeud on fait une simulation complete d'une partie &
partir de cet état de maniére aléatoire. On note le résultat

(Victoire ou défaite) L'image ci-dessus représente I'arbre des possibles.

* Rétropropagation (BaCtEE Tt Chaque nceud représente une configuration

®* On ajuste la valeur du résultat dans tous les noeuds.



Selection Expansion Simulation Backpropagation
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Les tech 1 complexité de jeux

de stratégie tel que ouvait donner de défis aux joueurs

professionnels dans un contexte normal.




ratégies

Ce pren 2nir |égerement meilleur

que la moyenne de au or) dans 95% des parties.

v



Previously Trained Agents I AlphaStar Training League

ontinué

Supervised Learning

faisant des

% 5000 - s i Grandmaster
= * G- I re des copies de lui-
& 4000~ e sz
£ @ es agents ainsi créé ont
< 3000 afinum
w Gold /4 0 4 4
- S & sayé différentes techniques et
06 oo ont compétitionné les uns contre
les autres durant I'équivalent de
e I I

T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14

> 200 ans de jeu temps réel (mais
Training Days

seulement 14 vrais jours)





https://www.youtube.com/watch?v=nbiVbd_CEIA&t=8s

L UC

Les jeux de stratég > pour démontrer les capacités de
IA.




* DeepBlue?

®* Joue aux échecs.

® Utilise I'algorithme minimax qui ne permet pas d’apprentissage. Il permet toutefois de trouver une solution & un probléme.
@
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3rnes

bre, vue, ouie,

® Les oro une seule application.

® Le cerveau humain est beaucoup moins volumineux et beaucoup moins énergivore qu’un

superordinateur dédié a de I'lA.




game alongside some Al
een — | am very far from a pro
https://www.vox.com/2019/4/13/18309418/open-

N =
® Lesjoueurs pro



https://www.vox.com/2019/4/13/18309418/open-ai-dota-triumph-og

: Interstellar, 'assistant de mission est une

des proté : ’
] . = - bonne représentation du potentiel de I'lA comme
développement de médicaments ! . -
assistant personnel (science fiction)
® ® Assistant personnel



age.

nforcement sont

® Pour le ¢ iues et sont complétement

inutiles & I'extérieur d’u ous sommes encore bien loin d’une |A

générale (applicable dans tous les domaines)
O




